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Wuchsgebiet der Sudetenlarche gleichen, wird die 
Alpenl~irche wenig giinstige Anpflanzungsm6glich- 
keiten vorfinden. Weitere Untersuchungeu fiber das 
Verbreitungsgebiet der Hochalpen-L~irchenrasse wer- 
den in den nachsten Jahren nachzubringen sein. 
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Die Wirkung iibernormaler Dosen des Beizmittels ,,Ceresan" auf den 
Keimvorgang yon Cucumis sativus L. 

Von L. BEHR, Aschersleben. 
Mit 9 Textabbildungen. 

E i n l e i t u n g .  
In der Praxis hat es sich als zweckm~iBig erwiesen, 

einige Gemtisekrankheiten, soweit die Erreger und 
deren Biologie n~iher erforscht sind, vorbeugend, und 
zwar durch Beizung des Saatgutes, zu bek~mpfen. 
Dabei betr~igt die gebr~iuchliche Dosis fiir Trocken- 
beizen o,2~o, d .h .  es sollen auf I kg Samen 2 g des 
Mittels verbraucht  werden. Mit dem Hinweis, dab es 
im g~irtnerischen Kleinbetrieb nicht immer leicht ist, 
das ftir nur geringe Saatgutmengen erforderliche Quan- 
t um des Beizmittels abzuwfigen, bemerkt  SCtt~IDT 
(I0), dab eine f3berdosierung yon 2 - - 4 %  mit der 
quecksilberhaltigen Universaltrockenbeize ,,Ceresan" 
auf Gurkensamen keinerlei sch/idigenden EinfluB habe. 
Wie nicht anders zu erwarten, sind aber einer solchen 
Steigerung der Beizdosis auch Grenzen gesetzt. Eigene 
Untersuehungen, fiber die im Iolgenden berichtet 
werden soll, zeigten, dab eine Behandlung yon Gurken- 
samen mit  nur wenig h6her dosiertem ,,Ceresan" be- 
reits erhebliche Abweichungen vom normalen Kei- 
mungsprozel3 zur Folge bat ten.  

Schon KLAGES (6) machte darauf  aufmerksam, dab 
einige von ihm untersuchte, wasserl6sliche Queck- 
silberalkyle, insbesondere das s tark  fungizide Methyl- 
Qaecksilber-Jodid, auf das L~ingenwachstum yon 
Keimwurzel und Koleoptile yon Winterweizenk6rnern 
hemmend wirkten. Wurzel und Koleoptile waren be- 
deutend dicker als die unbehandelter  t t6rner,  wenn 
nur stets ftir einen anormal-hogen Quecksilbergehalt 
der L6sungen Sorge getragen wurde. Die gleiche Wir- 
kung an Weizenkeimlingen erzielte GASSXEI~ (4), so- 
fern er mit  Konzentrat ionen jener ,,Beizen" arbeitete, 
die welt fiber den fungizid-wirksamen L6sungen lagen. 
SAss (9), der Gmmilcee~r mit anormal-hohen Do- 
sen des Trockenbeizmittels  , ,Ceresan" behandelte, 
glaubt, im Gehalt an ~thyl-Mercuri-Phosphat  die Ur- 
sache jener Keimungsanomalien zu sehen, die schliel3- 
lich auch KOSTOFF (7) an S~mlingen yon Roggen, Wei- 
zen, Pisum, Linum und Cmpis beobachtete,  wenn er 
die Samen vorher in eine L6sung des Athyl-Queck- 
silber-Chlorides, des sog. ,,Granosans", tauchte.  Es 
t ra ten bier nicht nur Schwellungen der Wurzelspitzen 
sondern des ganzen S~[mlings ein. 

Die vorliegenden Untersuchungen befassen sich da- 
mit, die durch fibernormale DoseI1 des Trockenbeiz- 
mittels ,,Ceresan" bedingten Anomalien in der Ent -  

wicklung von Gurkens~imlingen zu beschreiben. Neben 
Gurken wurden aber noch zwei weitere Angeh6rige 
der gleiehen sowie mehrere Vertreter  anderer Pflan- 
zenfamilien auf ihre Verhalten gegentiber anormal- 
hohen Dosen desselben Mittels geprfift. Ziel der Ar- 
beit ist es nicht, die kausalen Zusammenh~inge zwi- 
schen Beizung einerseits ~nd dem Auftreten des ab- 
normen Keimungsmodus andererseits zu kl~iren, dies 
soll vielmehr einer sp~teren Ver6ffentlichung vorbe- 
halten sein. 

lV[et ho dik .  
Versuchsobjekte waren die Samen bzw. die S~im- 

linge yon Cucumis sativus L. Es war gleicl~gfiltig, ob 
Samen von Freiland- oder Treibhausgurken verwendet 
wurden. Da ein m6glichst gleichm~iBiges Keimen an- 
gestrebt und Keimverluste auf ein Minimum herab- 
gesetzt werden muBten, kamen nur gesunde, prall- 
geffillte K6rner  eines ein-, h6chstens zweij~ihrigen 
Saatgutes zur Anwendung. Um die Versuche auf wei- 
tere Vertreter  der Cucurbitaceen auszudehnen, wurden 
auch Samen yon Cucurbita pepo L. (Kfirbis) und Bryo- 
nia dioica Jacq. (Zaunriibe) mit  i ibernormalen Beiz- 
dozen behandelt,  und sodann der Keimvorgang beob- 
achtet .  SchlieBlich wurden in die Untersuchungen 
auch einige Nicht-Cucurbitaceen einbezogen. Es sollte 
an ihnen geprtift werden, ob ihre Sfimlinge auf anor- 
mal-hohe Beizdosen im selben oder zumindest  ~hn- 
lichen Sinne reagierten wie die yon Cucumis bzw. deren 
Verwandten. Es handelte sich hierbei um Vertreter  
folgender Pflanzenfamilien: Gramineae, Liliaceae, Pa- 
pilionaceae, Cruci/erae, Che~opodiaceae und Compo- 
sitae. 

Die Vorbehandlung der Samen erfolgte mit  den von 
den Bayer-Werken der I. G.-Farbenindustrie Abt. ffir 
Pflanzenschutz in Leverkusen hergestellten ,,Ceresan"- 
Trockenbeizen, die die Bezeiehnung UT I875a bzw. 
UT 1875 fiihren. Beide unterscheiden sich rein ~ul3er- 
lich dadurch, dab ersteres rot  gef~irbt ist, letzteres in- 
folge Fehlens des Farbstoffes ein hellgraues Pulver 
darstell t .  Die Mittel kamen abweichend yon der Vor- 
schrift zur Anwendung, und zwar in den Konzentra-  
tionen 2, 5, IO und 2O~o, stets bezogen auf das Ge- 
wicht der jeweils behandelten Samenmenge. Als NaB- 
beizmittel  wurde ,,Ceresan" U 564 verwendet.  

Die Festlegung eines solehen Bezugssystems, wie es der 
Trockenbeizung zugrunde gelegt wurde, war keineswegs 
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exakt, eine genaue Dosierung der Mittel mtiBte nicht auf 
alas Gewicht der Samen, sondern auf deren adsorbierende 
Gesamtoberflgche bezogen werden. Die wenig exakte 
Methode der anf das Samengewicht berechneten Dosie- 
rung wurde der Praxis entnommen; es durfte dies gesche- 
hen, well es zungehst nut darauf ankara, festzustellen, 
welches~ die Folgen einer Verabreichung iibernormaler 
Beizmengen an Cucurbitaceen und anderen Pflanzenfami- 
lien sind. 

Nach W~igung der Beizmittel wurden diese gleich- 
m~iBig fiber angefeuchtetes, in Petrischalen liegendes 
Filtrierpapier verstreut  und anschliegend mit  einem 
Spatel breitgestrichen. Sodann wurden die Gurken- 
samen, jeweils ztt IO Kern,  auf das Fliel3papier gelegt, 
und die geschlossenen Petrischalen im Dunkeln bei 
+ 2o 0 C aufgestellt. Die Samen des Kontrollversuches 
blieben stets unbehandelt .  

Exakter  als die Trockenbeizen konnte das NaBbeiz- 
mit tel  U 564 dosiert werden. Jeweils xo Samen wur- 
den in beutelartig gebundenen Tfill~ppchen w/ihrend 
3o Minuten in die Beizflfissigkeit eingehfingt. I m  Kon- 
trollversuch war es aqua dest., in den fibrigen Versu- 
chen o , I%,  1,o% und Io ,o% ,,Ceresan"-Nal3, in wel- 
chem die Samen badeten. Absichtlich wurden diese 
nach der Behandlung nicht abgesptilt. In Petrischalen 
auf feuehtes Fliel3papier ausgelegt, gelangten die Sa- 
men sodann in den Thermostaten,  we sie im Dunkeln 
bei + 2o o C standen. 

Sobald die Keimung erfolgt war, wurden die S~im- 
linge in Neubauerschalen, die mit  Hohenbockaer  
Quarzsand angeffillt waren, pikiert i) .  Mit feuchtem 
Fliel3papier ausgeschlagene Glaszylinder, die fiber die 
S~mlinge gestfilpt wurden, schufen st~indig eine ffir 
das Gelingen des Versuches erforderliche hohe Luft-  
feuchtigkeit. 

V e r s u c h s e r g e b n i s s e .  
V o r b e m e r k u n g :  Im Iolgenden ist mit ,,a" das rote 

(UT 1875a), mit ,,b" das nichtgefgrbte ,,Ceresan" (UT 
1875) nnd mit ,,n" das Nagbeizmittel U 564 gemeint. 
,,aio" bezeichnet dann z. 13. eine Io%ige ]3eizung mit UT 
1875a, ,,b2" eine 2%ige ]3eizung mit UT 1875, ,,nio" eine 
io%ige NaBbeiznng, und ,,c" bedeutet, dab die Samen 
nicht vorbehandelt worden waren (Kontrollversuch). 

I. , , c " :  D ie  S a m e n  k e i m t e n  , , n o r m a l " ,  in- 
dem sie ein langes Hypoko ty l  trod eine lange, dfinne 
Hauptwurzel  ausbildeten, an welcher deutlich Seiten- 
wurzel- und Wurzelhaarentwicklung zu erkennen war. 
Alle Wurzeln verhielten sich p o s i t i v - g e o t r o p i s c h ,  
sie wuchsen auf das FlieBpapier zu und haf te ten an ibm 
lest. Die beiden Kotyledonen wurden sp~iter aus der 
Samenschale herausgezogen. 

2. ,,ale": An Stelle eines normalen t typokoty les  und 
einer langen Hauptwurzel  schob sich bier aus der ge- 
quollenen Samenschale ein k e g e l f 6 r m i g e r  Z a p f e n .  
Dieser schwoll rasch zu einem kugelrunden, im 
Durehmesser ca. 5 m m  messenden T u m o r  an. 
Ihm aufgesetzt war eine kleine, e twa I - - I � 8 9  m m  

Abb. I. Keimung 
VOlt CUcu~is nac11 
Behandlung mi t  
i o ~  , ,Ceresall"-  

Troekenbeize 
LIT I875a.  

lange ,,Spitze". Seitenwurzeln w u r d e n  
ebensowenig angelegt wie Wurzelhaare 
(Abb. I). Eine p o s i t i v - g e o t r o -  
p i s c h e  K r f i m m u n g  jener ,,Spitze", 
die als rudiment~ire, i n ih remWachs tum 
gehemmte Hauptwurzel,  der Tumor  
als modifiziertes Hypokoty l  gedeutet 
wurde, e r f o l g t e  n i c h t .  Vielmehr 
konnte stets an fast jedem der mit  

1 Als Ersatz fiir Quarzsand eignet sich 
auch Ziegelgrus. 

aio behandelten S~imlinge beobachtet  werden, wie Tu- 
mor und , ,Spitze" entweder in horizontaler Richtung 
weiter- oder yon dem Flief3papier weg-, d. h. nach oben 
wuchsen (Abb. 2). Das Verm6gen, positiv-geotropisch 
zu reagieren, schien also an den 
rudiment~iren Wurzeln aio-behan- 
delter Gurkens~imlinge aufgehoben 
zu sein. 

"" Gurkenkerne, die mit  Abb. 2. x~i . . . .  g yon 3"  , , a 5  - Cucumis nachBehand-  
5 % U T  I875a vorbehandelt  worden iung mit lO% ,,ce- 

waren, bildeten t y p i s c h e  T u m o  . . . . . . .  "-Trockenbeize 
UT I875a .  -- Ageo- 

r e n  aus, d ie  s i ch  in i h r e r  Ge-  tropisehes Wachstum 
s t a l t  u n d  in i h r e m  V e r h a l t e n  der Kei . . . . . .  1. 
in n i c h t s  y o n  d e m  der  a l e - T u -  
rn or e n u nt  e r s c h ie  d e n. Wenn man bedenkt,  dab bei 
einer as-Behandlung nur 5O/o des Gewichtes yon IO Sa- 
menk6rnern, die gelegentlich je Versuchsreihe ausge- 
legt worden waren, zur Anwendung kamen, d. h. etwa 
o,o175 g ,,Ceresan", so geht daraus hervor, welch 
/iuBerst geringe Mengen des Mittels bereits wirksam 
sein mfissen. Um so mehr setzt die Mitteilung SCHMmTS 

r O (IO) in Erstaunen, ,,Ceresan -4 ~o habe im Samenauf- 
lauf der Gurken keinerlei Sch~idigungen hinterlassen. 
Das Ergebnis des im f01genden beschriebenen Versu- 
ches widersprieht jedoch der Feststellung GCHMIDTS. 
Hier t ra ten  bereits nach einer 2~ Beizung mit 
UT I875a an keimenden Gurken Anomalien auf, die, 
wenn sie auch streng genommen nicht als Keimsch/idi- 
gungen bezeichnet werden konnten, doch deutlich er- 
kennbar waren. S C H M I D T  mag dieser veto normalen 
Keimvorgang abweichende Samenauflauf entgangen 
sein, well in ihren Versuehen die Samen in Erde gelegt, 
und so der direkten Beobachtung entzogen wurden. 

"" Eine solche Behandlung fief die Ausbildung 4. ,,ae �9 
k l e i n e r ,  a t y p i s c h e r  T u m o r e n  hervor. Die Haupt -  
wurzel zeigte deutliches, wenn auch schwach gehemm- 
tes Streckungswaehstnm, Seitenwurzeln wurden an- 
gelegt und erschienen in Gestalt  kleiner, dornartiger 
H6cker (Abb. 3). Wurzelhaare befanden sich an der 
Spitze der Hauptwurzel  nur in geringer 
Menge. Die Hauptwurzel  krf immte , 3 ~  
sich p o s i t i v - g e o t r o p i s c h .  

Unter  gleichen Bedingungen wurden 
diese Versuche mit  UT I875 durch- 
geffihrt. Hier zeigte es sich, dab dieses 
Mittel weitaus schw~icher wirksam war 
als das rote UT I875a. Eine bio-Be- Abb. 3. Keimullg 

yon Cucumis nach  
handlung hat te  an keimenden Cucumis- Behandlung mit 
Kernen die gleichen Folgen wie eine 2%,,c . . . . . .  " -  

Trockenbeize 
solche mit  a e. Eine t3eizung mit b e U T I 8 7 5 a .  

blieb ganz unwirksam; die sich nach 
dieser Vorbehandlung entwickelnden S/imlinge glichen 
v611ig denen des Kontrollversuches. Eine t y p i s c h e  
T u m o r e n b i l d u n g  wurde an ihnen erst erreieht, 
nachdem die Kerne einer b20-Be-  
h a n d l u n g  unterworfen worden waren 
(Abb. 4). Worin sich jedoch diese S~im- 
linge yon %0-S~tmlingen unterschieden, 
war ihr geotropisches Verhalten: ob- 
wohl die be0-SXmlinge ~iuBerlich v611ig 
al0-Sfimlingenglichen , k r i i m m t e  s i ch  
die im Wachs tum gehemmte W u r z e l  
p o s i t i v - g e o t r o p i s c h ,  sie wuchs auf 
das FlieBpapier der Keimschale zu. 

UT 1875 mul3te also, damit  es an 
Cucumis-S~mlingen zu typischer Tu- 

.i 
Abb. 4. Keimung 
volt Cucumis nach 
Behandhlng mit 
2 0 %  , ,Ceresan"-  

Trocke~beize 
UT 1875. 
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morellbildung kam, in st~irkerer Konzentrat ion als 
UT z875a angewandt werden, es hob abet such 
dann noch nicht die normale, geotropische Reizbar- 
keit der Cucumis-Wurzel auf. Die rudimentSre, spitz- 
kegelf6rmige Hauptwurzel  der b~0-S~imlinge bildete 
gelegentlich Seitenwurzeln aus, was nach einer al0-Be- 
handlung, solange die SSmlinge noch in den Keim- 
schalen lagen, niemals vorkam. Es fo!gt hieraus, 
dab T u m o r e n b i l d u n g  einerseits u n d  a g e o t r o -  
p i s c h e s  W u r z e l w a c h s t  llm andererseits zweiEigell- 
schaften der Cucumis-S~mlinge sind, die nach eiller 
Behandlullg mit tibernormalen Dosen des Samen- 
beizmittels ,,Ceresan" manifest werdell, die aber ganz 
u n a b h ~ n g i g  v o l l e i n a n d e r  a u f t r e t e n  k611nen. 
Es handett sich also n i c h t u m  zwei miteinander ge- 
koppelte Merkmale. 

SproBcharakter der Tumorell noch mit dem v611igen 
Fehlen yon SeitenwurzeIn bewiesen werden, an der 
rudiment~ren Hauptwurzel elltstanden diese hingegell 
sehr zahlreich. 

Es erhob sich null die Frage, wie sieh die mit anor- 
malen ,,Ceresan"-Dosen vorbehandelten S~mlinge, so- 
fern sic ill ein Keimmedium (Hohenbockaer Quarz- 
sand, Ziegelgrus) verbracht wurden, weiterentwickeln 
wfirden. Auch BOAS und MERKENSCHLAGER (2), BOAS 
(I) und SEssous (II) hatten die Samen ihrer Versuehs- 
pflanzen, nachdem sie in Eosin gebadet worden waren, 
mit Erde bedeckt ulld sodalln beobachtet, dab die 
Keimwurzeln deutlich negativ-geotropische Regungen 
aufwiesen, sic wuchsen fast senkrecht aus der Erde. 

Ebenso verhieIten sich auflaufende Gurkensamen, 
die mit al0 vorbehandelt  wurdell und normal, d. h. mit 
dem Nabel nach unten und dem chalazzalen Pol Ilach 
oben pikiert worden waren. W~ihrend die Keimwurzel 
nichtvorbehandelter Samen, nachdem sic die Samen- 
schale gesprengt batten, sich sofort positiv-geotropisch 
kriimmte, sieh durch Ausbildung yon Nebenwurzeln 
und Wurzelhaaren in der Erde verankerte und die bei- 
den Kotyledonell sich schlieBlich fiber die Erdober- 
flSche erhoben hatten, schob sich bereits 2--3 Tage 
nach dem Pikieren der al0-S~imlinge der Tumor aus 
dem Keimmedium heraus, die beidell Kotyledonen 
blieben aber darin stecken (Abb. 6). Naeh lO-- I  4 Ta- 
gen entstanden all den kurzgebliebenell, immer noch 

Abb. 6. Tumorei1 nach der Keimung (6 Tage a l t ) ,  2 ~ fach  vergr6Bert .  
Die Abb. zeigt zweimal dell gleichen Tumor  yon 2 Seiten. 

Abb. 5. i .  Reihe: Koatrolte. -- 2. u. 3. Reihe: i o %  ,,Ceresan"- 
Trockenbeize LIT 1875. -- 4- Reihe: i o %  , ,Ceresan"-Trockenbeize 
UT i875 a. -- 5. Reihe: 20% , ,Ceresan"-Trockenbeize UT 1875. 

In Abb. 5 sind noch einmal normal gekeimte und 
naeh a- bzw. b-Behandlung gekeimte Cucumis-Samen 
gegelliibergestellt. 

Anf~nglich war es llicht leicht zu unterseheiden, ob 
die Wurzel oder das Hypokotyl  der Cucumis-Keim- 
linge unter dem Einflug des Beizmittels zum Tumor 
anschwoll. Dies klarzustellen, war jedoch ftir die Deu- 
tung der Erscheinullgen der Beizversuche unerl~iBlicb. 
An Querschnitten durch das Tumorgewebe konnte 
einwandfrei nachgewiesen werden, dab dieses dem 
Hypokotyl  und nicht der Wurzel zuzuziihlen ist, delln 
es besaB 6 deutlich erkennbare, kollaterale Leitbtindel, 
die Biindel der rudimentfiren, dem Tumor aufgesetzten 
Hauptwurzel waren radial. Daffir, dab die Tumoren 
llicht als zum Wurzelgewebe geh6rig angesehen werden 
durften, sondern deutlich SproBcharakter trugen, 
sprach such ihr Verhalten im Keimbett.  Wie schon 
beschrieben, krfimmten sich dort nach einer b2o-Be- 
handlung zwar die kleinen Hauptwurzelspitzell sehr 
rasch positiv-geotropiseh, Hypokotyl  und Tumor blie- 
ben abet aufrecht stehen. SchlieBlich konnte der 

aufrecht stehenden, rudiment~rell Hauptwurzeln die 
ersten mit Wurzelhaaren besetztell Seitenwurzeln, die 
positiv-geotropisch wuchsen und Anschlug an das 
Keimmedium suchten. Gleichzeitig hatte sich aber 
der zwischen dem Tumor und den Kotyledonen be- 
findliche kurze Abschnitt des Hypokotyles stark ge- 
streckt und dabei den Tumor mit in die H6he gehoben 
(Abb. 7 u. 8). Nach vollendetem Streckungswachstum 
des Hypokotyles besal3 
dieses mitunter  eine 
L~inge voll 3o--4o ram; 
die sellkrecht nach unten 
wachsenden, neugebil- 
deten Seitenwurzeln wa- 
ren mittlerweile zahl- 
reich geworden. In die- 
sem Entwicklungssta- 
dium blieben die alo- 
S~mlinge, sofern sic 
ununterbrochen in der 
feuchtell Kammer stan- 
den, bis zu 34 Tage am 
Leben. Nach Ablauf 
dieser Zeit begannen das 
Hypokotyl  und die Ko- 

J 

Abb. 7. Tumor nach Behandlung mi t  
lO%,,Ceresan"-Trockenbeize  UT I875a,  

I1 Tage a l t ;  2 ~ f a c h  vergr6Bert .  

tyledollen faulig zu werden, die Sfimlinge fielen ganz 
ill sich zusammell. 

Vergleichsweise wurden mit alo behandelte Cucu- 
mis-S~mlinge yore Augenblick des Pikierens an im 
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Tageslicht herangezogen. Es wurde dabei der gleiche 
Effekt wie im Dunkeln erzielt. 

Da, wie bereits mitgeteilt,  eine blo-Behandlung 
yon Gurkensamen die gleichen Folgen wie eine solche 
mit  a 2 hat te ,  konnten sich aus b~0-Samen auch keine 
Pflanzen mit ageotropischem Wurzelwachstum ent- 
wickeln. Zu erwarten waren solche aber nach einer 
b20-Behandlung der Samen. Tats~ichlich erhoben sich 
aus dem Keimbet t  die typischen, mit  der kurzen 
Hauptwurzelspitze versehenen Tumoren.  Die rudi- 
m~nt~ire Hauptwurzel  krf immte sich bier jedoch sehr 
rasch positiv-geotropisch und bildete auBerdem in 
schneller Yolge Seitenwurzeln aus, die AnschluB an 
das Keimmedium suchten. Nur dadurcb, dab sich das 
Hypokotyl  s tark  streckte, wurde dieser AnschluB nicht 
gefunden. 

Abb. 8. i~ Tage  alte Cucv:mis-S~mlinge nach Behaadlung m i t  lO% , ,Ceresan"-  
Trockenbeize UT I875a, in  Hohenbockaer  Quarzsand;  nattlr]. Gr613e. 

Damit  aber ist erneut nachgewiesen, dab die beiden 
Eigenschaften der Cuc~mis-Keimlinge, auf , ,Ceresan" 
mit T u m o r b i l d u n g  u n d  a g e o t r o p i s c h e m  W u r -  
z e l w a c h s t u m z u r e a g i e r e n ,  ganz u n a b h ~ i n g i g  v o n -  
e i n a n d e r  auftreten k6nnen nnd k e i n e s w e g s ,  wie 
be idem al0-S~mling, m i t e i n a n d e r  g e k o p p e l t  sein 
mfissen. 

Haben nun die Wurzeln der mit  alo behandelten 
Gurkensamen tats~ichlich die geotropische Reizbarkeit  
verloren? BoAs und MERKENSCKLAG~R (2) betonen, 
dab die Keimwurzeln von Gerste, die mit  Eosin vor- 
behandelt  wurde, sich nicht s/imtlich akt iv kr/ immten, 
sondern z. T. auch in derjenigen Richtung weiterwuch- 
sen, die ihnen dnrch ihre Lage im Korn gegeben wor- 
den war. 

Um diese Frage auch an %o behandelten Cucumis- 
Samen zu priifen, wurden diese einmal invers, d .h .  
mit  dem Nabel nach oben, zum anderen waagerecht 
in den Quarzsand gelegt. Mit nichtbehandelten K6r- 
nern wurde teils ebenso verfahren (Kontrolle i), teils 
wurden sie , ,normal",  also mit  dem Nabel nach unten 
pikiert (Kontrolle 2). Es zeigte sich, dab die nach 
diesem ,,normalen" Verfahren pikierten, unbebandel- 
ten Samen durchwegs rasch keimten. Als nach 7 Ta- 
gen die Samen der unbehandelten ,,Kontrolle I "  bis 
auf einen noch nicht gekeimt waren, wurden sie aus- 
gegraben. Dabei zeigte sich, dab das Wurzelsystem 

dieser S~imlinge nur schwach ausgebildet war, die 
Hauptwurzel  wies aber deutlich den Beginn einer posi- 
t iv-geotropischen Kri immung auf. Anders verhielten 
sich die invers und waagerecht pikierten alo-S~imlinge: 
sie hat ten zwar s~imtlich die typischen Tumoren aus- 
gebildet, e i ne  W e i t e r e n t w i c k l u n g  de r  W n r z e l  
o d e r  e ine  S t r e c k u n g  des  H y p o k o t y l e s  war 
aber e n t w e d e r  g a r  n i c h t  mehr erfolgt o d e r  d o c h  
n u r  s e h r  v e r e i n z e l t  n n d  in ~ u B e r s t  s c h w a -  
c h e m  MaBe.  Die Wurzel der behandelten Samen 
wuchs aber immer nur in der Richtung welter, die ihr 
bei dem Pikieren mit  dem Korn gegeben worden war. 
Die waagerecht gelegten Wurzeln vorbehandelter  Sa- 
men krf immten sich also unter  der Wirkung eines geo- 
tropischen Reizes nicht nach unten, sie richteten sich 
aber auch nicht, wie man bisher als die Folge der ~J~ber- 
dosierung mit , ,Ceresan"  annehmen k6nnte, auI. Dem- 
nach scheint es, als v e r l i e r e n  die  K e i m w u r z e l n  
y o n  C u c u m i s - S a m e n ,  die m i t  a n o r m a l - h o h e n  
D o s e n , , C e r e s a n "  v o r b e h a n d e l t  w o r d e n  s ind ,  
j e g l i c h e n  S i n n  fiir e ine  O r i e n t i e r u n g  im 
l ~ a n m .  

Wenn es an Cucumis-Samen unter  der Wirkung des 
Beizmittels zu abnormen Keimvorg~ingen, wie sie so- 
eben beschrieben wurden, kam, so doch nur, weil wahr- 
scheinlich von dem Samenkorn irgendwelche Bestand- 
teile des Mittels, vielleicht auch nur in Spnren, aufge- 
nommen worden waren. Beriicksichtigt man die yon 
GASSNER und ESDORX (5) aufgestellte Thegrie des Ein- 
dringens der Beizl6sungen in das inhere Korn, so sind 
in den vorliegenden Untersuchungen die Voraussetzun- 
gen Iiir ein solches Eindringen insofern gegeben, als mit  
sehr hohen Gaben der Mittel gearbeitet  wurde. Die 
Art ihrer Anwendung entsprach demnach einer solchen 
mit einem Mittel mit  boher dosis curaliva. F/it die 
Giiltigkeit der Tbeorie diirfte es vielleicht weniger yon 
Bedeutnng sein, ob dort ein NaB- oder hier einTrocken- 
beizmittel verwendet wurde. In beiden F/illen wird 
der geringere Tell des Mittels yon der Samenschale bis 
zu deren S~ttigung adsorbiert worden sein, so dab der 
restliche Teil sodann auf das Korninnere einwirken 
konnte. 

Der Frage, ob in dem angewandten Behandlungs- 
verfahren tats~ichlich schon die Samenschale allein fiir 
jene Substanzen permeabel  ist, oder ob erst eine Keim- 
wurzel ausgebildet sein muB, die das Beizmittel  bzw. 
Teile desselben zu resorbieren vermag, wurde im Rah- 
men dieser Versuche ernent Beachtung geschenkt. Es 
gelang auch, sie zu kl~iren und die GaSSNER-EsDORN- 
sche Theorie erneut zu stiitzen. 

Samen, die mit  alo vorbehandelt  worden waren und 
nach zweit~igigem Liegen in der Petrischale noch kei- 
nerlei Anf~inge einer Keimung zeigten, wurden in Sand 
verbracht .  Nach einem viert~igigen Aufenthalt  im 
Dunkeln erschienen die ageotropisch wacbsenden Wur- 
zeln, 7 Tage sp~iter waren yon insgesamt IO Samen 
9 gekeimt, und zwar mit  typischen, mit  der kurzen 
Hauptwurzelspitze versehenen Tnmoren.  

Zur Bildung solcher Anomalien kam es also, wenn 
die Samen nach der Behandlung mit al0 sehr bald, d. b. 
vor dem Erscheinen der Keimwurzeln, zur Keimung 
in Sand verbracht  wurden. Unter  der Voraussetzung, 
dab irgendwelche Bestandteile der Beizmittel, nach- 
dem diese auf einem nns noch nicht bekanntenWege in 
das Innere des Samenkornes gelangt sind, jene Kei- 
mungsanomalien bedingen, muB mit  GASSNER und 
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]~SDORN angenommen werdell, dab bereits die Samen- 
schale und nicht alleiii die Wurzel ftir das Beizmittel 
bzw. deren Bestandteile permeabel  ist. 

Nachdem es gelungen war, an Gurkens~mlingen mit  
Hilfe des Trockenbeizmittels ,,Ceresan" sowohl Tu- 
moren als auch negativ-geotropisches Verhalten der 
Hauptwurzeln experimentell  zu erzeugen, interessierte 
nun die Frage, ob es auch naeh einer Behandlung der 
Samen m i t d e r  ,,Ceresan"-NaBbeize U 564 zu derart i-  
gen Anomalien des Keimvorganges kommen wfirde. 

Nach einer o , I%igen Beizung unterschieden sich die 
Samen voii solchen, die w~ihrend der gleichen Zeit mit  
aqua dest. behandelt  worden waren, nicht: die Kei- 
mung erfolgte mit  langen, dfillnen, sich positiv-geo- 
tropisch krt immenden Wurzelii, die mit  Seiteiiwurzeln 
und Wurzelhaaren besetzt  waren. Die Iofache Dosis 
des Mittels fief etwas kfirzere, gedrungenere Wurzeln 
hervor, die sich auch noch positiv-geotropisch krfimm- 
ten, die aber keine Wurzelhaare mehr aufwiesen. Ein 
ganz anderes Bild ergab eine nlo-Behandlung , llach 
welcher jedoch die Keimung nicht so inteiisiv wie IIach 
einer solchen mit alo erfolgte. Es wurden typische Tu- 
moren ausgebildet, die t tauptwurzel  blieb ~uBerst kurz 
und unscheinbar und erhob sich mit  dem Tumor  nur 
wenig fiber das Keimmedium. Nach l~ingerem Ver- 
weilen dieser S~mlinge in der feuchten Atmosph~ire 
eines dunklen Raumes bei + 2o 0 C streckten sich die 
Hypokotyle  um das Vielfache und hoben dabei die 
Tumoren samt den ihnen aufgesetzten, rudimentiiren 
Wurzelstfimpfen in die H6he. Bis auf ein sehr sprites 
Einsetzen des Beginnes der Seitenwurzelbildung war 
also der Endzustand dem einer al0-Vorbehandlung 
gleich. 

Die folgenden Untersuchungen sollten Klarheit  dar- 
fiber schaffen, ob es nur der Samen von Cucumis sa- 
tivus war, der auf eine Beizung mit  fibernormalen Do- 
sen mit den oben beschriebeneii Keimungsanomalien 
reagierte, oder ob sich Samen anderer Pflanzen ebenso 
verhielten. 

Zun~chst wurden zwei weitere Vertreter  der Familie 
der Cucurbitaceen, Cucurbita pepo L. und Bryonia di- 
oica J acq., auf ihr Verhalten gegenfiber Uberbeizungen 
gepriift. Diese, sowie die anschlieBeiid untersuchten 
Samen anderer Pflanzenfamilien, verblieben jedoeh 
wghreiid der ganzen Beobachtungszeit  nur  in Petri- 
schalen. Sie wurden IIicht in Sand bzw. in Ziegelgrus 
pikiert, da das Verhalten ihrer Keimwurzeln auch in 
der Petrischale gut beobachtet  werden konnte. 

Eine an Cucurbita pepo durchgeffihrte a 5- und al0- 
Behandluiig hat te  zwar eine t u m o r ~ h n l i c h e  An- 
schwelluiig des s tark  verkfirzten Hypokotyles  zur 
Folge, die K e i m w u r z e l  k r f i m m t e  s i c h  jedoch 
n i e h t  p o s i t i v - g e o t r o p i s e h  aut das FlieBpapier zu, 
sie wuehs vielmehr aus dem horizontal  gelegten Sa- 
menkorn in horizontaler Richtung welter. Mit al0 vor- 
behandelte Bryonia-Sameii entwickelten hingegen t y -  
p i s e h e  T u m o r e n ,  die K e i m w u r z e l n  w n c h s e n  
t e l l s  h o r i z o n t a l w e i t e r ,  t e l l s  r i c h t e t e n  sie  s i ch  
a g e o t r o p i s c h  auI .  

Somit r e a g i e r t e n  a l l e  h i e r  g e p r f i f t e n  Cueur-  
bila ceen auf eine , ,Ceresan"-~berdosieruiig m i t  T u -  
m o r b i l d u n g  u n d  A g e o t r o p i s m u s  de r  W u r z e l .  
Wie verhielten sich im Vergleich hierzu die keimenden 
Sameii yon Pfiaiizen anderer Familien ? 

Wie sehon eingangs er6rtert ,  beobachteten I(LAGES 
(6) und GASSNEI~ (4) an Getreidekeimlingen, KOSTOrF 

(7) an Getreide und anderen Pflanzen, anormale Ent -  
wicklung der S~mlinge, wenn die Samen mit fiberiior- 
malen Konzentratioiien verschiedener Quecksilber- 
mit tel  vorbehandelt  worden waren. In eigenen Unter-  
suchungeii wurden als Angeh6rige der Gramineen Tri- 
ficum vulgate Vill. und Zea Mays L. mit  al0 behandelt  ; 
eine Keimuiig erfolgte bei Trilicum nur schwach, Tu- 
moren wurden in beidell F~illen IIieht ausgebildet, die 
kurzen, gedrungeiien Wurzeln verhielten sich positiv- 
geotropisch. Lupinus albus L. keimte nach einer a~0- 
Behandlnng auch ohne Tumor  und mit kurzer, schwach- 
geschwollener , positiv-geotropischer Wurzeh Samen 
yon Vertretern der Familie der Cruci/eren (Raphanus 
sativus L., Brassica oleracea vat. Sabauda L., Br. ole- 
racea vat. gongylodes L. und Lepidium sativum L.) 
Zeigten nach der Keimung das gleiche Bild wie die 
Samen des Mallgoldes (Beta vulgaris ssp. cicla L.) und 
der Compositensamen von Zinnia elegans Jacq. und 
Calendula o//icinalis L. : Tumoren wurdell in keinem 
Falle ausgebildet, die Hypokotyle  wareii kfirzer uiid 
gedrungener als die der Kontrolls~mlinge, und die 
Wurzeln, zumeist mit  einem IIur sehr sp~rlieheii Flaum 
yon Wurzelhaaren besetzt ,  krf immten sich deutlich 
positiv-geotropisch auf das FlieBpapier der Keimschale 
zu. Eine Ausnahme machte  der Samen der Liliacee 
Allium Cepa L., der auf eine al0-Behandlung fiberhaupt 
llicht reagierte und ebenso keimte wie die unbehandel- 
ten Allium-Samen. 

Es geht aus den Versuchen also hervor, dab a l l e i n  
die  d r e i  V e r t r e t e r  de r  u n t e r s u c h t e n  Cucur-  
b i t a e e e n g a t t u n g e n  Cueumis ,  Cucurbi ta  u n d  
B r y o n i a  a u f  e ine  , , C e r e s a n " - U b e r b e i z u n g  m i t  
e i n e r  t u m o r a r t i g e n  A n s c h w e l h n g  des  H y p o -  
k o t y l e s  u n d  m i t  a g e o t r o p i s c h e m  W u r z e l -  
w a c h s t u m  r e a g i e r e n .  A n d e r e  V e r s u c h s o b j e k -  
t e  z e i g t e n  d e r a r t i g  a u s g e p r ~ g t e  K e i m u n g s -  
a n o m a l i e n  n i c h t .  

Wurde das Tumorgewebe eines Cucumis-S~mliiigs 
mit einem ,,iiormalen" Hypokoty l  vergleichend mikro- 
skopisch untersueht,  so stellten sich dabei eiiiige histo- 
logische und anatomische Unterschiede heraus. 

Auffalleiid waren die in radialer Richtung s tark  ge- 
s treckten Zellen der sekundiiren Rinde des Tumors. 
Diese Zellen waren zwei- bis dreimal so groB wie die 
entspreehenden, stets polygoiialeii Zellen des ,,nor- 
malen"  Hypokotyles.  Die Kerne, die h~ufig zu zweit, 
zumeist dieht nebeneinallder liegend, in ein und der- 
selben Tumorzelle gefunden wurden, waren doppelt so 
grol3 wie die der , ,normalen" Hypokotylzellen. Auch 
waren sie, insbesondere diejenigen der Markparen- 
chymzellen und der die Leit- 
bfindel in sehr grol3em Um- 
kreis umgebenden Gewebe, 
stets perlschnurartig yon 
einer groBen Anzahl dun- 
kel erscheiiiender, run- 
der ,,K6rnchen" umgeben 
(Abb. 9). Nit  Hilfe yon Jod- 
jodkalium oder auch 3/IEY- 
El~schem Chloraljod, worin 
die , ,K6rnchen" sich inten- 
sir  violett f~irbten, wurden 
sie als abnorm-groBe Leu- 
koplasten, die mit  St~rke 
prall angeffillt waren, iden- 
tifiziert. Die bedeutend 

Abb. 9. Zweikernige Zelle aus einem 
nach Behandlung mi t  zo% ,,Cere- 
san"-Trockenbe ize  UT I875a ent- 

s tandenen Cucumis-Tumor. 
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ideineren Leukoplasten des ,,normalen" Hypokotyles 
konnten in dessert Markzellen hingegen nur sehr ver- 
einzelt, wenig h~uliger in den I - -2  Zellschich~en star- 
ken St~rke scheiden der Leitb/indel gefunden werden; 
aul3erdem nmgaben die Leukoplasten in diesen Zell(.n 
den Kern niemals perlschnurartig, sie lagen vielmehr 
verstreut umher. Somit scheint es fast, als sei unter 
dem EinfluB iibernormaler Gaben des ,,Ceresans" mit 
den Tumoren der Cucumis-S~mlinge ein Speicher- 
gewebe ftir St~irke entstanden. 

D i s kus s io n  der V e r s u c h s e r g e b n i s s e .  
Von allen in der vorliegenden Arbeit mitgeteilten 

Versuchsergebnissen ist als hedeutsamstes die nach 
~berbeizung mit dem Mittel UT I875a an Gurken- 
s/imlingen auftretende Tumorbildung, verbunden mit 
dem ageotropischen Wachstum der Keimwurzel, zu 
nennen. Zweifellos handelt es sigh bei einer solchen 
Erscheinung um eine hoehgradige Keimsch~idigung. 
Pflanzen, die aus derartig vorbGhan'delten Samen her- 
vorgehen, die mit den Kotyledonen im Keimbett 
stecken bleiben und die Wurzeln in die Luft erheben, 
k6nnen unter normalen AuBenbedingungen nicht mehr 
lebensfghig sein. In diesem Zusammenhang war es in- 
teressant zu erfahren, wie sich derartig iiberbeizte 
Gurkensamen verhielten, sofern sie der yon LAKON (8) 
ausgearbeiteten Methode der Keimprtifung mit Tetra- 
zoliumsalzen unterworfen wurden. Es stellte sich da- 
bei heraus, dab sich die Kotyledonen und Embryonen 
aller mit alien gepr/iften ,,Ceresan"-Dosen trocken- 
und nal3gebeizter Cucumis-Samen nach einem mehr- 
st/indigen Tetrazoliumbade leuchtend karminrot ge- 
f~rbt batten. Das gleiche Resultat zeitigte ein Versuch 
an Triticum, Zea und Lupinus. Dieses Ergebnis beSagt 
also, dab die mit anormal-hohen Beizdosen vorbehan- 
delten Samennoch ke imf~hig  sind. DaB die Keimung 
jedoch abnorm verl~uft, ist dem Resultat ebensowenig 
abzusehen wie das v611ige Versagen der jungen Keim- 
linge, sich zu einer normalen, erwachsenen Pflanze 
welter zu entwickeln. Beizsch~den, hervorgernfen mit 
dem Troeken- oder NaBbeizmittel ,,Ceresan", k6nnen 
nach dem Gesagten also nicht mit Hilfe des Tetra- 
zoliumverfahrens erkannt oder beurteilt werden. 

Es m6ge im Rahmen dieser Untersuchungen noch- 
reals auf die Tatsache verwiesen werden, dab die Cucu- 
mis-Tumorzellen sehr h~iufig zweikernig angetroffen 
wurden. SAss (9) hatte betont, dab mit ,,Ceresan" 
behandelte Gramime~csamen nach der Keimung anor- 
real verlaufende Mitosen zeigten. KOSTOrF (7) wies 
sodann an mehreren Pflanzen, insbesondere an Pisum, 
Secale und Triticum nach, dab das Quecksilber-Alkyl 
,, Granosan" bei entsprechend hoch gew~ihlter Konzen- 
tration sowohl auf die Mitosen der Kerne als auch auf 
die Formen und Leistungen der S~imlinge die gleichen 
Wirkungen aus/ibte wie z. B. Colchicin oder Acenaph- 
ten. Es kam zu Polyploidieerscheinungen, die bei ent- 
sprechender Uberdosierung alle Beizmittel ausI6sen- 
sollen. 

Wie schon erwiihnt, waren die Zellen der Cucumis- 
Tumoren zwei- bis dreimal so groB wie diejenigen des 
,,normalen" Hypokotyles, es zeigten auch die Ker-ne 
der Tumorzellen abnorme Gr6Be, und schlieBlich wa- 
ren die anormaI-groBen Leukoplasten mit St~irke prall 
angef/illt. Obwohl dies Eigenschaften der Zelle sind, 
die auf Polyploidie hindeuten, so liegt es doch nahe, 
diesen Gedanken zuniichst zu verwerfen, und die letz- 
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tere der geschilderten Erscheinungen, n/imlich die auf- 
f~llige ,,St/irkeschoppung" im Tumor, mit der yon 
CLAUS (3) ge~iuBerten Hypothese in Zusammenhang 
zu bringen. CLAUS beobachtete eine Diastasef6rde- 
rung, der eine ~berf/ihrung der Statolithenst~irke in 
Zucker und somit ein Verlust der Beantwortung der 
Schwerkraftreizung folgte. Diese Erkl/irungsweise 
trifft aber f/ir den vorliegenden Fall insofern nicht zu, 
als CLAUS seine Beobachtungen an der Wirkung des 
Eosins sowie anderer Farbstoffe der Fluoreszeinreihe 
und des Phenosafranins machte. Aul3erdem w~ire mit 
Hilfe dieser Erkl/irung gerade die abnorm hohe Stfirke- 
anreicherung in den Tumorzellen nicht zu verstehen. 
Die Befunde der eigenen Untersuehungen, insbeson- 
dere der Naehweis, dab die Tumorzellen h~iufig zwei- 
kernig angetroffen wurden, st/itzen eher die KOSTOrF- 
sche These. Mithin ist es nicht ausgeschlossen, dab die 
,,Ceresan "-Wirkungen an Cucumis-S~mlingen, zumin- 
dest die Tumorenbildung, als Polyploidieerscheinungen 
zu bewerten sind. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  
I. Die Behandlung von Cucumis-Samen mit [iber- 

normalen Gaben des Beizmittels ,,Ceresan" f/ihrte zu 
Keimungsanomalien, die ftir Angeh6rige der Familie 
der Cucnrbitacee~r spezifisch sind. 5- und Io%ige Be- 
handlung der C~cumis-Samen mit der ,,Ceresan"- 
Trockenbeize UT I875a rief an den Keimlingen Tu- 
morenbildung und ageotropisches Wurzelwachstum 
hervor. 2o% ige Behandlung mit ,,Ceresan"-Trocken- 
beize UT I875 bedingte ebenfalls Entstehung yon Tu- 
moren; Ageotropismus der Wurzel war hier ~uBerst 
schwach ausgepr~igt. 

IO% ige NaBbeiznng mit ,,Ceresan" U 564 hatte ty- 
pische Tumorenbildung und Ageotrop~smns der ~Vur- 
zeln zur FoIge. 

In Hohenbockaer Quarzsand oder Ziegelgrus pikiert, 
blieben derartig abnorm entwickelte Keimlinge nach 
starker Streckung des Hypokotyles nnd Ausbildung 
zahlreicher Seitenwurzeln am Hauptwurzelstumpf bis 
zu 34 Tage am Leben. 

2. Der Tumor entstand als Anschwellung einesTeiies 
des Hypokotyles, ist also Sprol3gewebe; die ihm auf- 
sitzende, etwa ! � 8 9  mm lange ,,Spitze" ist die rudimen- 
t/ire Hauptwurzel, die als Folge der ~berdosierung in 
ihrem Wachstum gehemmt ist. 

3. Gramineen, Papilionaceen, Cruci/em~r Chenopo- 
diaceen und Compositen reagierten ant die gleiche qUber- 
dosierung mit UT I875a nur mit der Ausbildung kurzer 
und dicker Keimwurzein nnd Koleoptilen bzw. Hypo- 
kotyle, Allium Cepa blieb im Keimvorgang/iu[3erlich 
unbeeinfluBt. 

4. Die Zellen des Tumors waren zwei- bis dreimal so 
groB wie die des ,,normalen" Hypokotyles. Die Kerne 
der Tumorzellen waren abnorm groB und perlschnur- 
artig v0 n groBen Leukoplasten umgeben, die in gr6- 
13erer Anzahl vorhanden waren als im ,,normalen" 
Hypokotyl. Tumorzellen wurden h/iufig zweikernig 
gefunden. 

5. In Tetrazoliuml6sungen Verhielten sich /iber- 
beizte Samen wie unbehandelte, eine Keimsch/idigung 
konnte mittels dieser Methode nicht festgestellt 
werden. 

6. Die in den vorliegenden Untersuchungen erzielten 
Ergebnisse k6nnen als Polyploidieerscheinungen ge- 
deutet werden. 
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(Aus der Obstversuchsabteilung der UniversitS~t Halle.) 

Ursache und Auswirkung der ,,Freimachung" bei 
V o n  F .  H I L K E N B ~ - U M E R .  

Mit 2 Textabbildungen. 

In Verbindung mit  den Fragen der Unterlagenfor- 
schung und Obstzfichtung wird die , ,Freimachung", 
d .h .  die Ausbildung eigener Wurzeln an Edelsorten 
auf sehwaehen Wuchs verursachenden Obstunterlagen 
immer wieder diskutiert. Die Schwierigkeiten, die 
ohne Zweifel bei der Unterlagenverwendung im Hin- 
blick auf die Affinit/it zwischen Unterlage und Reis, 
auf die Beeinflussung von Lebensdauer, Frostresistenz, 
Trieb- und Ertragsleistung auftreten, ffihrten wieder- 
holt zur Forderung nach ausschlieBlicher Benutzung 
yon ,,Direkttr~igern". SCm~ADER hat seine umfangrei- 
chen Best~nde yon BirnenschnurNiumen auf Quitte 
deswegen mit  der Veredlungsstelle in  die Erde ge- 
pflanzt, weft e r  auf diese Weise einmal die k~ilteemp- 
findliche Quitte gegen Kahlfr6ste schfitzen wollte und 
zum anderen die Auffassung vertrat ,  dab durch eine 
allgemeine Freimachung die Leistung lind Lebens- 
dauer der Birnensorten erh6ht werden. 

Erfolg und Zweckm~iBigkeit dieser ~aBnahmen sind 
deswegen vSllig ungekl~rt, weft fiber dasVerhal ten und 
die Leistung eigenbewurzelter Edelsorten mlr wenig 
bekannt  ist. Wenn auch die Arbeiten yon DE H a a s  (2) 
fiber die Freimachung yon Zwergobstb~iumen ge- 
wisse Kl~irungen a~lf diesem Gebiet gebracht haben, 
so gaben die noeh offenen Fragen Veranlassung zu 
mehrj~ihrigen Untersuchungen an einem umfangrei-  
chen Pflanzenmaterial.  Einmal  gait es, naeh der Ur- 
sache der Freimachung zu fragen. Zum anderen wurde 
gepriift, in welehem AusmaB sich die einzelnen Sorten 
an verschiedenen Standorten freimachten und wie sich 
diese Eigenbewurzelung auf das Triebwachstum, die  
Fruchtmenge und die Fruchtgiite der B~iume im Ver- 
gleich zu solchen Geh61zen auswirkten, die ans- 
schlieBlich auI , ,Zwergunterlagen" standen. 

U~tersuchungen. 
In der Versuchsstation Limburghof  wurden 88 

z w a n z i g j / t h r i g e  B i r n e n b f i s c h e  auf Quitte y o n  
Angers ausgegraben und in Verbindung mit  Wurzel- 
studien auf ihre Freimachung bin geprtift. Die gleichen 
Sorten standen auf dreiverschiedenen B6den (!2). Sie 
w a r e n  wie folgt verteilt:  

Sorte 

Kernobst. 

Ge- Mitt- G/in- 
ringer lerer stiger 
Boden Bodell Bodell 

~ ~ l O  

I I I0 

IO IO IO 

Anzahl 
B~iume 

ins- 
gesamt 

28 
30 
30 

Pastorenbirne . . . . . .  
Le Lectier . . . . . . .  
Herzogin yon Angoul6me . 

In der Obstversuchsstat ion Schraderhof, Otters- 
leben wurden 848 26j ~ihrige B i r n e n s c h n u r b ~ i u m e  
auf Quitte auf ihre Freimachung hin geprfift. Lrber 
die Zusammensetzung dieses Beobachtungsmaterials,  
wie es auf Grund der vorhandenen Bestfinde ausge- 
wertet werden'konnte, gibt die ~bers icht  2 AufschluB. 

Im Obstbaubetr ieb HORI;EMAI;N, Langenweddingen 
wurden ferner 312 (208 Berlepsch, Io4 Boskoop) v i e r -  
j~ihr ige  S p i n d e l n  auf M a l u s I X  bezfiglich ihrer 
Freimachung und vegetat iven Entwicklung unter-  
sucht. 

Die Schnurb~ume bzw. Spindeln stehen unter  glei- 
chen Boden-, Kleinklima- und Ern~hrungsverh~ilt- 
nissen. Sie unterliegen einem gleiehm~iBigen Frucht- 
holzschnitt, der in der Vegetationsruhe durchgeffihrt 
wird. Die Einheitlichkeit des Standortes wird bei den 
Schnurb~umen bzw. Spindeln noch dadurch erh6ht 
und gesichert, dab sie auf engem Raum dicht neben- 
einander stehen (Standraum bei Schnurb~umen 
2,5o• o,6o m, bei Spindeln 2,5o• r m). Da eine Rodung 
der Best/inde der im HSchstertrag stehenden B~iume 
wie im Limburgerhof nicht mSglich war, wurde i h r  
Wurzelhals vorsichtig freigelegt, um Art und AusmaB 
der Freimachung beurteilen zu k6nnen. Ffir die Fest- 
stellung des Verh~ltnisses zwischen der Anzahl freier 
und unfreier B~iume wurde die Untersuchung an alien 
B~iumen laufend im Quartier durchgeffihrt. Um aber 
ffir die Charakterisierung der Freimachung eine brei- 
tere Grundlage zu haben, erfolgte bei Sorten mit einem 
geringeren Prozentsatz freier B~ume eine zus~tzliche 
Auswahl und Beurteihmg eigenbewurzelter Pflanzen. 
Ein Vergleich zwischen der Entwicklung der unter- 
lagen- und sorteneigenen Wurzeln konnte im Schra- 
derhof nicht durchgeffihrt werden, da, wie bereits er- 
w/ihnt, die g/inzliche Freilegung der Wurzelkrone nicht 
m6glich war. 


